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GARANTI

Satici, kendi imal etmis oldugu Uriinleri imalat hatalarina karsi 1 yil siire ile garanti eder.

Garanti stiresince Saticinin yikimlGluga kendi tercihine gore hatali pargalarin montaji harig, Fabrika
noktasinda teslim olarak degisimi ile veya Ucretsiz tamiri ile sinirhidir. Kontratta aksi belirtiimedikge, bu
garanti ekipmanin glinliik 8 saati gegmeyen calismasiyla gegerli olacaktir. Saticinin ekipmanlarina dahil olup
da baskalari tarafindan lretilen ekipmanlar hicbir sekilde tarafimizca garanti edilmez, eger varsa sadece
imalatgisinin garantisini tasir. Satici’dan 6nceden yazili izin almaksizin garanti adi altinda hicbir ekipman
tamir veya degisim icin geri génderilemez. Hatali pargalari ¢cikartmanin ve yenisini takmanin iscilik
masraflari, ilgili parcalarin nakliye masraflari, olasi satis ve diger vergiler bu garanti kapsaminda degildir.
Garanti siresinin bitmesi Gizerine bu gibi yikimlulikler sona erer. Tium garanti sikayetleri yazili olarak
beyan edilmelidir.

Bu garanti normal asinmadan, kaza, ihmal veya suiistimal, yetkisiz degisim veya tamir isleri, yanhs kullanim,
yanlis servis hizmeti (bakim), veya Satici Grlinlinin yanhs montajindan veya Satici rlinline takilan ve
baglantili olarak ¢alisan herhangi bir ekipmandan kaynaklanan zarar ve kusurlu durumlarda garanti gecerli
degildir. Saticinin acik yazili izni olmadan yapilan tamir ve diizeltme isleri icin 6deme yapilmayacaktir. Satici
bu garanti dahilinde veya haricinde hicbir sinirlama olmaksizin kullanim kaybi, kar kaybi, fabrikanin
kapanmasi veya galismamasi sebebiyle zarar, veya diger ekipmanlarin galismasiyla artan maliyetler dabhil
Ozel, dogrudan veya dolayh zarardan veya kisisel yaralanmalardan sorumlu degildir.

Acente, bayi ve temsilcilerin son kullaniciya verdikleri taahhdtler saticiyl baglamaz.

Alicinin Grin igin 6demeyi anlasmaya varilan sartlarda yapmamasi durumunda, satici tim 6deme
yapilincaya kadar saticinin bu garanti icin hicbir sorumlulugu yoktur.

Bu garanti lreticinin tek ve tiim garantisini olusturur, ve imalat¢i 6zel amaca uygunluk ve satilabilirlik
garantileri dahil sinirlama olmaksizin belirtilen veya ima edilen diger tim garantileri acik¢a reddeder.
Satici, burada belirtilenler disinda garanti vermez.

Uriin satici tarafindan yayinlanan talimatlara uygun olarak galistirilmali ve monte edilmelidir, aksi takdire
garanti gecersiz olur.

Eger sistemin tlim yapisal icerigi Uretici tarafindan temin edilen orijinal ekipmanlar degilse garanti gegersiz
olur.

Tahil silolari ve tastyici ekipmanlar tahil ve/veya diger serbest akisl malzemeler icin tasarlanmis olup
baskaca malzeme ve dagitim isleri icin garanti kapsaminda degildir. Bu tiir kullanim garantiyi gegersiz kilar.
istiflenmis galvanizli materyallerin rutubet, yagmur ve/veya maruz kalmasi durumunda beyaz pas olusacag!
icin alici istiflenmis galvanizli materyallerin rutubet, su ve yagmurdan korunmasindan, mimkiinse kapal
alanda muhafazasindan alici sorumludur, aksi durumda garanti gegersiz olur.

Tim tahil ve yem silolari merkezden doldurulmak ve bosaltiimak (izere tasarlanmistir. Bundan baska bir
doldurma veya bosaltma yontemleri siloya yapisal hasara sebep olabilir. Silo tabani temizligi igin,
merkezdeki kapak tahilin dogal dinginlik agisinda siloyu bosalttiktan sonra, merkezden uzaktaki bosaltma
kapaklari kullanilmalidir. Merkezden uzak bosaltim agizlarinin her hangi birisinin kullanim sinirlanmasindaki
hatalar siloya garanti disi yapisal zararlar acabilir. Isi kontrol kablolarinin montaj kitapgiginda belirtildigi gibi
sabitlenmemesi sonucu dolum ve bosaltimda olusacak garanti disi hasarlar olusabilir.

Tim tahil silolari, tahillarin dogal dinginlik agisinda, en Ustteki ringin Gzerinden 25 mm igeriye kadar
doldurulmak lizere tasarlanmistir. Ust ringin lizerinde dolum yapmak, dolayisiyla gatinin alt taraflarina tahil
basinci uygulamak veya baca deliklerinin tikanmasina neden olmak, ¢atiya garanti harici yapisal hasar
acabilir. Fanlar veya diger hava hareket sistemlerinin neden olduklari asiri vakum veya dis basincin
olusturdugu cati hasarlari garanti haricidir. Isi kontrol kablolarinin montaj kitapgiginda belirtildigi gibi
sabitlenmemesi sonucu olusacak hasarlar garanti haricidir. Tiim hava tastyicilar ve havalandirma sistemi
icin yeterli derecede havalandirma bacalari temin edilmelidir. Cati bacalari nemli/soguk hava kosullarinda
kullanimi esnasinda kesinlikle tahil veya buz tarafindan tikanmamaldir.

Standart tahil depolama silolari (UBC 97) Amerikan normuna gére Zone 0, 144 Km/s riizgar hizi ve silo
modeline gore75 kg/m2 ve 146 kg/m2 ¢ati kar ytikiine uygun olarak tasarlanmistir. Bunlarin disinda ekstra
bir yiilk mukavemeti talep ediliyorsa opsiyoneldir ( ekstra masraf gerektirir) siparisten 6nce belirtiimelidir.
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DIKKAT !

Mysilo tarafindan belirlenen herhangi bir montaj, kullanim veya bakim talimatlarina
uyulmamasi veya Urlnlerin pasli ortama maruz birakilmasi, yanlis kullanim, kaza, yetkisi
olmayan kisilerce urin tzerinde yapilan degisiklikler, uygunsuz bakim, montaj éncesi
malzemelerin uygun olmayan kosullarda depolanmasina bagli hatalar garanti kapsami
disindadir ve yapisal hasar, ciddi yaralanma veya 6liim ile sonuclanabilir.

Hareket eden helezonlar
yaralamaya veya 6lume
sebep olabilir

Kabuklu tahil Akan tahil igine
¢coker ve bo gar. ceker ve bo gar

Helezonlardan uzak durun.

SILOYA GIRMEYIN!

Eger siloya girmek zorundaysaniz:

Buttn elektrik ba glantisini kapatin ve kesin

Emniyet halati takin

1 kisiyi yardim i¢in silonun di  sinda hazir bulundurun
Silonun merkezine yakla smayin

Rahat nefes almak i¢in maske takin

Dikkatsizlik ciddi hasara, yaralanmaya veya
Olime sebep olabilir.

Mysilo Ltd. E T-010 Tel: 0.382.266 2245

Ciddi yaralanmalar veya 6liimden korunmak icin, bu kilavuzda yazilan 6nlemleri alin. Bitiin
glivenlik uyarisi etiketlerinin, silonuzdaki yerlerinde gorilebilir bir yerde olduklarindan emin
olun. Mysilo silolari icin kullanim kilavuzlarina her zaman ulasilabilir. Ayrica, asagidaki
adresten kilavuz talebinde bulunulabilir.

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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UYARI

Mysilo tahil silolari, silo dolduruldugunda olusacak sabit yiiklere dayanacak sekilde tasarlanmis ve
Uretilmistir. Dogru bir sekilde montaji yapilip, kullanildiginda; bu depolama Uniteleri, misterilerimize
uzun yillar hizmet eder. Bayiler ve mal sahipleri gibi, kendisinin montajini yapacagi kisiler; asagida
yazili olan kurallara uymalidir. Boylece, dogru montaj yapilmis olur ve uygun kullanim saglanir.

- Montaj 6ncesinde; montaj kitapgiklari ve cizimler, dikkatli bir sekilde okunmalidir. Kisisel
montaj deneyimleri, montaj sliresinin uzunluguna ve is giivenligine etki eder. Tim civata
deliklerinin, montaj kitapg¢iginda belirtilen uygun civatalarla dolduruldugundan emin olun.

- Not: Bu kilavuzda bildirilen kural ve yontemler, kurulan her tesisin bir pargasi olarak;
tavsiye niteliginde verilmistir. Her bir tesisin farkl 6zellikleri olacagindan dolaylr Mysilo,
paket listesine gore 6zel aciklamalara yer vermemistir. Kendi tesislerindeki ekipmanlara
ait verileri, 6zel durumlara gore hazirlanmis yontemleri elde etmek; mal sahipleri veya
operatorlerin sorumlulugundadir.

- Bayi ve mal sahibi, Grinle birlikte gonderilen kitapgik /cizimdeki talimatlara uymalidir.
ONEMLI: Montaj 6ncesinde galvanizli saclari, kuru bir sekilde muhafaza edin. Bu
malzemelerin nemli sartlara maruz birakilmasindan dolayi olusan hasarlari Mysilo kabul
etmemektedir.

ONEMLI
Montaj Oncesinde, Galvanizli Saclari
Kuru Bir Sekilde Muhafaza Edin!

¢ Eger bu malzemelerin arasinin islanmasina veya bugulanmasina
firsat verilirse, ciddi bozulmalar (beyaz pas) olugur.

¢ Miimkiinse saclari, kapali bir alanda muhafaza edin.
e Eger sac paketleri islanmigsa, derhal dikey konuma getirip kurulayin.

Bu malzemelerin nemli sartlara maruz birakilmasindan dolayi olusan hasarlari Mysilo kabul etmez.

- Montaj 6ncesi veya esnasinda, kilavuz/cizim talimatlari hakkinda her tirli sorunuzu
Mysilo’nun misteri hizmetlerine sorunuz. Onlar sizi, probleminizin ¢6ziimuyle ilgili size en
iyi sekilde yardimci olacak kisiye yonlendirir.

- Mysilo tarafindan belirlenen herhangi bir montaj, kullanim veya bakim talimatlarina
uyulmamasi veya iriinlerin pasli ortama maruz birakilmasi, yanlis kullanim, kaza,
yetkisi olmayan kisilerce iiriin lizerinde yapilan degisiklikler, uygunsuz bakim, montaj
oncesi malzemelerin uygun olmayan kosullarda depolanmasina bagli hatalar garanti
kapsami disindadir ve yapisal hasar, ciddi yaralanma veya 6liim ile sonuglanabilir.

- Montaj cizimleri ve talimatlariile ilgili tim ¢alismalar, hata yapiimadan hazirlandigl icin;
montaj hakkinda olusabilecek her tiirli soruyu, islem 6ncesinde derhal Mysilo’ya sormak
gerekir.

- Lutfen mal sahibi/operat6ér ve montaj kitapgiklarini, giivenlik bolimlerine ayrica dikkat
ederek okuyun. Bu kitapgiklari okumamaniz, kisisel yaralanmalar veya Urin hasarlari ile
sonuclanabilecek bir Grin yanlis kullanimidir. Bu kitapgiklari, irlin yakininda calisan diger
personelin de okumasi 6nerilir.
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Giivenlik Uyarisi Etiketlerinin Fark Edilebilirligi
Guvenlik uyari semboli Dikkat! Kisisel giivenliginiz risk altindadir! anlamina gelir.
Bu sembol, kisiler giivenliginiz ile ilgili Onemli Talimatlara dikkatinizi cekmek igin kullanilir.

Kisisel yaralanmalar veya 6lim tehlikesinden kaginmak igin, uyariyi dikkatle okuyun.

TEHLIKE  Kacinilmadigi takdirde, ciddi yaralanma/ 6liim tehdidi olusturabilecek durumlari bildirir.
Bu uyari; makine pargalarinin, calismasini etkileyebilecek sekilde muhafaza kullanilmamasi
gibi, asiri glivenlik riski olan yerlerde kullanilir.

UYARI Kaginilmadigi takdirde, ciddi yaralanma/ 6lim tehdidi olusturabilecek potansiyel tehlikeli
bir durumu bildirir. Bu uyari; makine pargalarinin sékiilmesi durumunda ortaya cikabilecek
tehlike durumlarinda kullanihr.

DIKKAT  Kacinilmadigi takdirde, diisiik veya orta seviyede yaralanma tehdidi olusturabilecek
potansiyel tehlikeli bir durumu bildirir. Ayni zamanda, glivenli olmayan durumlarda da
kullanihir.

AﬁNEMLi A

SILONUZA YAPISTIRACAGINIZ BU GUVENLIK ETIKETLERI,
CiDDI YARALANMA VEYA OLUM TEHLIKESINi AZALTMAK iGINDIR.

CATI KAPISI
IG & DIS
TARAFINA
KAPAKLARI kullanin i L
= Herhangi bir kazaya neden olmamas icin ara kapaklan KiLITLI 0 fac bukun a
tutun.
+_En ugun yan bogaita i imalscs i ktibata gecin ‘ T [aw e oepoLama sisTEMLER]
Bu talimatiarin uygulanmasindaki herhangi bir S
eksiklik veya yanlislik siloda ciddi yapisal hasara
veya gokmeye neden olabili. .
\ o E ‘ ‘ g ‘ ‘
eker ve bo gar L]
==y
Helezonlardan uzak durun. m
SILOYA GIRMEYiN! e - ! =]
katsizlik ciddi hasara, yaralanmaya . ILARA UY! KKATS zLil o, siLO KAPISI
veya 6lime sebep olabilir. Y 2 .
IG & DIS
TARAFINA

Ekipmanin kullanimindan 6nce, biitlin giivenlik uyarisi etiketlerinin; yukarida gosterilen cizimdeki
yerlerinde, gorilebilir durumda oldugunu kontrol edin. Eksik etiket olmasi durumunda, Mysilo’dan
Ucretsiz talepte bulunabilirsiniz.
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Kullanim Giivenligi Standartlan

Uluslar arasi diizeyde kabul géren Amerika is Sagligi ve Giivenligi Standartlari Yonetimi’ne gére, her
birey kendisi ile ilgili kanun ve yonetmeliklerden haberdar olmalidir. Mal sahipleri ve operatorler, tim
calisanlari; standartlarin gereksinimi ve uygulanmasi konusunda bilgilendirmek zorundadir.

Tesisinizi Siirekli Giivenli Tutmak igin, Asagidaki Genel Kullanim Standartlarini Uygulayin:
¢ Silo dolum veya bosaltimi yapilirken, hi¢bir zaman silo icine girmeyiniz.

e El, ayak ve elbiseler daima hareket eden pargalardan uzak tutulmalidir. Gevsek elbiseler, hareketli
parcalara dolasarak; ciddi yaralanmalara sebep olabilir.

¢ Silonuz dolum veya bosaltim esnasindayken, tehlikenin daha fazla oldugunun farkinda olun. Akiskan
ve koprili-kabuklasmis tahil, sizi icine ¢ekerek; bogulmaniza sebep olabilir.

e Etiketler, ekipmanin farkli yerlerine — 6zel mesajlar ile yapistirilmistir. Bu mesajlara dnem verin ve her
zaman, sahsi yaralanma ve 6lim tehlikesine karsi tetikte olunuz.

e Tahil depolama yapilari ve tasima ekipmanlari, tehlikeli calisma ortamlari olusturur. Bireyler;
yaralanma, hastalik ve hatta 6lim tehlikesini en aza indirmek icin gerekli adimlari atmalidirlar.
Ekipmanda herhangi bir tamirat yapmadan veya silo icine girmeden dnce, tiim etiketleme/kilit
yontemlerinin izlendiginden emin olunuz.

e Makine ¢alisirken, bitiin muhafaza pargalarinin yerinde oldugundan emin olunuz.

¢ Merdivenlerde ve ¢alisma alanlarinda glivenli calisma icin, glivenlik kafesi ve tirabzan gibi tutamaklar
bulunmalidir. Diisme tehlikesinin bulundugu yerlerde, cankurtaran halati ve zirhli giysi kullaniniz.

e Cocuklar ve li¢linci sahislari, tahil silolarindan ve tasiyici ekipmanlardan uzak tutunuz.
¢ Silolara, koprilenmis tahil tehlikesi ve akiskan tahilin icine cekmesi hakkinda uyari etiketi yapistiriniz.

e Tahil teftis, bakim veya ilaclama gibi cesitli sebeplerle, silo etrafinda bulunan kisilerin; glivenligin
saglanmasi icin gerekli olan tiim yonergeleri izlemesi gerekir.

e Tahil silosu ile ilgili tehlikeler baslica; tahilin igine ¢ekip yutmasi, yliksekten diisme, toz solunmasi,
bocek ilacina maruz kalma, elektrik akimina kapilma ve helezon yaralanmalaridir. Bu tehlikelere karsi
gerekli dnlemleri aliniz.

¢ Kontrol ve kullanim ekipmanlarinin dogru kullanimi hakkinda bilgi sahibi olunuz. Temel kullanim ve
glvenlik kurallari hakkinda egitimli olmayan kisilerin, ekipmani kullanmasina izin vermeyiniz.

¢ Tum mekanik ve elektrikli Gniteleri, diizenli olarak kontrol ediniz. Tahil silonuzu, iyi durumda tutunuz.

e Yetkisiz kisilerin, ekipman Uzerinde degisiklik yapmasina izin vermeyiniz. Bu, ekipmanin dogru ve
glvenli calismasini etkileyebilir.

¢ Hava sartlarina bagli olan giivenlik tehlikelerinin farkinda olunuz. Silo ¢atisindan kar ve buz diismesi,
ciddi yaralanmalara veya 6lime neden olabilir. Merdivenlerin buzlanmasi veya nemlenmesi, 6limle
sonuglanabilecek basamak kayganlasmasina sebep olabilecek tehditler dogurur.

Yukarida bildirilen kullanim givenlik standartlari, daima birinci 6nceliginiz olmalidir. Bu standartlarin
izlenmesi, glivenli ¢alisma sartlari ve giivenli calisma yontemleri saglar. Sonraki sayfalarda, glivenlik
standartlari hakkinda daha fazla bilgi bulunmaktadir.
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A TEHLIKE

Akiskan ve Kabuklu Tahil

insanlar; akiskan tahilin icine yutmasi ve képriilenmis tahilin ¢cdkmesi gibi degisik sekillerde tahila
gomiilme tehlikesi ile karsi karsiyadir. Tahil akiskanhiginin ne kadar tehlikeli oldugunu daha iyi
anlamak igin, tahil bosaltilirken; onun nasil hareket ettigini anlamaniz gerekir. Yan bogaltim sistemi
kullanilanlarin istisna oldugunu disunirsek; tahil silolarinda ilk bosaltim merkezden yapilir. Merkez
kapak acilip-helezon galistirildiginda, tahil yukaridan asagi dogru biyik bir hizla akmaya baslar.
Asagidaki resimde gosterilen bu duruma, huni akimi denir.

T - = ST Salt
: R AR
0

Standart 219 mm Helezon Esas Alindiginda

B

2 SANIYE 4 SANIYE 8 SANIYE
Helezon ¢alistiktan sonra 4 saniye iginde ¢ékersiniz. 8 saniye sonra tamamen
2 saniye icinde tahil akmaya baslar. tahil icine gémiilmiis olursunuz.

Silonun altinda ve yan taraflarindaki tahil hareket etmez. Tahili hareket ettirip, huni akimi olusturan
hiz cok tehlikelidir. Silo iginde ¢alisan bir personel, cabucak tahil igine gdmulip-bogulacaktir. Cok sik
kullanilan 219 mm’lik helezonlar, 50 t/s tahil tasiyabilmektedir. Govde genisligi ortalama 40 cm esas
alinan, 180 cm boyundaki bir insan; yaklasik 0,2 m*liik bir alan kapsar. Bu; tim viicudun yaklasik 8
saniye icinde, huninin iginde kaybolmasi anlamina gelir. Daha 6nemlisi; dizlerinizin Ustline ¢okerek,
tamamen cgaresiz kalacaginiz bir konuma gelmeniz sadece 4 saniye slrer.

Tahil ylzeyi, sert gibi gorinebilir ama dyle degildir. Bosaltim kapagindaki ¢ok kiictik bir agikhk, tim
ylzeyin akict kum kivamina gelmesini saglar. Silo tabanindan alinan bir tahil tanesinin a¢iga ¢ikardig
bosluk, hizlica Gstiindeki tanecikler tarafindan doldurularak; tim tahilin hareket etmesine yol acar.
Tahil akisi, bir sivi akisina benzer; ylzeydeki nesneler batar, daha agir olan nesneler ise daha hizli
batar.

Suyun igine batirilan bir nesnenin Ustlinde olusan su basinci gibi, akiskan tahil igerisindeki herhangi
bir sey de; tahil basincina maruz kalir. Ancak, tahil igcinde kalan bir kisiyi yukari gekmek icin gerekli
olan giig, sudakinden g¢ok daha fazladir. Clinkii tahilin uyguladigi basing, suyunkinden ¢ok daha fazla
ve etkili denilebilir, zira tahil basincinda kaldirma kuvveti yoktur ve i¢ stirtinme ¢ok daha fazladir.

Tahil akisi dursa bile, batan nesnelerin veya insanlarin ¢ikmasi ¢ok distik bir ihtimaldir. Cok buyik
govde kuvveti olan kurbanlar bile, gogsi tahil icine gémildiyse; kendilerini ¢cikaramazlar. Tahil
ylzeyinden asagi seviyeye gomilen bir kisiyi cekmek igin gerekli olan kuvvet, kiiglik bir arabayi
kaldirmak i¢in gerekli olan kuvvet olan 1000 kg. civarindadir.

Mal sahibi/operator bir siloya girerken, kapali alana giris kurallarinda belirtilen alana 6zel tedbirleri
almakla yiktimliadir. OSHA’nin kapali alana giris kurallari (29CFR 1910.146) www.osha.gov adresinde
bulunmaktadir.
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A Kopriilenmis & Cokmiis Tahil

Bozulmus tahil, bir araya kiimelenmeye meyillidir ve soguk hava sartlarinda depolanan tahil; aslinda
Ustlinde ylrindgi zaman kolayca ¢okecegi halde, sert goriinebilir. Kabuk baglamis tahil Gizerinde
yirirken, potansiyel tahil ckme tehlikesini g6z 6niinde bulunudurun. Uygun giivenlik tedbirleri
alinmamissa veya kabuk bagladigi acik¢a belli olan tahil durumunda; 6nceki tahil bosaltmalarinda
tahil yapisini bilmiyorsaniz, asla silo igerisine girmeyiniz. Tahil bosaltildiktan sonra, tahil ylizeyinde
huni sekli olup olmadigini kontrol ediniz. Eger hala, sekli bozulmamis tahil kalmissa; burada
koprilenmis tahil vardir ve alt tarafi bostur.

KOPRULENMIS
TAHIL

el HAVA
] BOSLUGU

Koéprilenmis tahil, kismen bosaltilan silolarda; yukarida gosterildigi sekilde hava boglugu olusturabilir.
Silodan tahil bosaltildikga, kdprilenmis tahilin altindaki hava boslugun biylimesi; birgok tehlike
olusturur. Birincisi, kisinin képriilenmis tahili kirarak; akiskan tahil icinde gémilmesidir. ikincisi,
koprilenmis tahilin altinda; bir 6nceki bosaltimdan sonra daha biiyiik bir bosluk oldugu ve silo
bosaltilmiyorken bile, kisinin bu képriilenmis tahili kirarak; yigin igcinde gémilmesidir. Ugiinciisi,
silonun igindeki tahil; kif ve kopri olusturacak kadar islak ise, hava boslugunda; mikrobiyal gazlardan
dolayi hava boslugunda az miktarda oksijen kalir. Buraya disen kisinin (bas kismi tahilin Gst
seviyesinde bile olsa) maruz kalacagi zehirli gazlar da 6limcul tehlikede olabilir. Yapilacak sey, silo
disindan; bir sirik veya baska bir nesne ile koprii yapisini kirmaktir.

Tahil, koti sartlarda depolandiginda; genis kiitleler halinde, duvara dik olarak da sekil alabilir. Bu tahil
kiitlesi, kiirek veya diger nesnelerle onu kirmaya galisan iscileri altina alarak; bilyik tehlike olusturur.

Silo kapasitesi arttikga, risk artar. Ylziikoyun vaziyette yatan ve lstii 30 cm. tahil ile ortiilen bir kiginin
maruz kalacagi kuvvet yaklasik 130 kg. olarak belirlenmistir. Uygun sartlarda depolanmayan tahila
miidahale ederken dikkatli olmalisiniz. Kiiflenme, akis tikanikligl, koprilenme ve oyuk olusumlari,
hayatiniza mal olabilir. Genis kitledeki, dikey bir tahili kirmaya ¢alisirken altinda kalabilir; tehlike
altinda olabilirsiniz. Bunun yerine, ¢ati giris kapisindan; daha uzun bir sirik ile miidahale etmelisiniz.

Akiskan tahil altinda kalirsaniz ve yapilabilecek higbir sey yoksa fakat hala yiirliyebiliyorsaniz; silo
tamamen bosalana kadar yan duvara yakin bir noktada bekleyiniz. Hareket edemeyecek bir
durumdaysaniz, ellerinizle agzinizi kapatarak; yardim gelene kadar kisa nefesler almalisiniz.
|
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A Hareketli Pargalar

Silo bosalmaya yakinken, dip siyiricilar daha hizli déner. Dip siyiricinin tehlikesi, onun tahili hareket

ettirmesi icin nasil calistigiyla ilgilidir. D6nen bir helezona dolasan bir uzuv, kesilme veya yaralanma
ile karsi karstyadir. Dip siyirici muhafazasi, elbise, v.s seylerin dolasmasini engelleyecek sekilde, yerli
yerinde monteli halde olmalidir. Hareketli parcalarin etrafinda calisirken, su maddeleri unutmayiniz;

e Ellerinizi, ayaklarinizi ve elbiselerinizi; hareketli parcalardan uzak tutunuz. Gevsek giysiler,
donen parcalara takilabilir ve ciddi yaralanmalar veya 6lim ile sonuglanabilir.

e Koruyucu pargalar givenliginiz icin diisinilmustir. Cihaz ¢alisirken, hepsinin yerinde takili
oldugundan emin olunuz.

e Zarar gormis olan ve bakim i¢in sokilmis olan etiketleri hemen yerine yapistiriniz.

e Herhangi bir helezon yakininda ¢alisirken dar elbise giymeye 6zen gosteriniz. Gevsek ve sarkik
giysiler ile uzun ayakkabi bagciklari ve mont iplikleri, donen pargalara kolayca dolasabilir.
Dolasan elbiseler, viicudunuzu hareket eden makinelere ¢ekip; ciddi yaralanmalara sebep
olabilir.

e Helezonlar ¢alisirken, etrafta bulunan kisi sayisini sadece isi olanlarla sinirlandiriniz.

e Cocuklari yakindan takip ediniz. Onlari; vasitalardan, akan tahildan ve hareketli parcalardan
uzak tutun. Kiiclk el ve ayaklar, korumasi olan helezon, kayis ve mihverlere daha kolay girer.
Onlara, alanin givenli olup-olmadigini 6gretiniz.

it

ATEHLIKE

KORUYUCUSUZ
CALISMAYIN !

Herhangi bir olumsuz durumu 6nlemek igin, glivenlik en 6n planda tutulmahdir. Hazirhkli olmak,
ilk ve en 6nemli adimdir. Tim makine ekipmanlarinin iyi calisir durumda olduklarindan emin olun.
Bu tedbirleri almamak, ciddi yaralanmalarla hatta 6liimle sonuglanabilir.
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A Diisme ve Engellemeler

Silonun herhangi bir ylksekliginden dismeler, yaralanmalara sebep olur. Bu silolardaki merdivenler,
soguk ve yagish havalarda kaygan ve buzlu olabilir. Siloya ¢ikarken, saglam bir tutamak ve basamak
kullanin. Metal, 1slakken daha kaygan olur. Siloya tirmanirken, hicbir zaman bir nesne tasimayiniz ve
merdiven dnilinde hicbir engel olmadigindan emin olunuz.

IENEERN

* Metal, 1slakken gok kaygandir. Siloya gikarken,
basamak ve tutamaklar dikkatlice tutunuz.

* Diigmeleri engellemek igin, siloya cikarken
asla bir nesne tasimayiniz.

* Siloya gikarken her zaman, bagka bir kisinin
hazir bulunmasim saglayimz.

* Diigme tehlikesi olan yerlerde, giivenlik halat
ve zirh kullaniniz.

* Biitin merdiven, basamak, giivenlik kafesi,
tutamak ve galisma yiizeylerinin; giivenli ve
iyi durumda olmasini saglaymz.
Bu uyanlan dikkate almamak, ciddi
yaralanma / 6liim tehlikesi dogurur.
Mysilo Ltd,

Daha yeni olan genis silolarda; diisme riskini azaltan merdivenler, ylrime yollari, giivenlik kafesleri
ve tirabzanlari bulunur. Kaygan metal, kirik veya gevsek merdiven basamaklari ve gevsek tutamaklar,
cok tehlikeli olabilir. Basamak veya tutamaklarin gevsekligi tespit edildiginde, vakit kaybetmeden bu
gevseklik giderilmelidir. Ciddi yaralanmalari nlemek icin, bu kitap¢igin arka ytziindeki kilavuzlarda
yazilanlari uygulayiniz.

Amerikan Mihendisler Birligi'ne gore;
6 metreden daha yliksek yerlere ¢ikmak icin kullanilan merdivenlerde, her 9 metre icin, 1 dinlenme
platformu olmasi gerekir.

Merdiven ve glivenlik kafesi kullanilmamasi ciddi yaralanmalara hatta 6lime sebep olabilir.

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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A Diisme Onleyici Tutma Sistemleri

Disme tehlikesi bulunan yiiksekliklerde ¢alisirken, her zaman gilivenlik halati kullaniniz. Her kullanim
oncesinde, bu halatlarin saglamligini kontrol ediniz. Herhangi bir uygunsuzlugu, Uretici talimatlarina
gore gideriniz.

Disme onleyici tutma sistemi; viicut emniyet kemeri, halat ve ¢engelden olusur. Sistem, kisinin
dismesini 6nleyecek sekilde diizenlenmistir. Distiglinde de, belirli 6lctide durduracak sekilde ¢alisir.
Bu sistem, Ureticisinin talimatlarina gére kullaniimalidir.

Cankurtaran halatlari ve emniyet kemerleri, bu sistemin 6nemli elemanlarini
olusturur. Bir cankurtaran halati; ucundaki kanca(lar)a yatay veya dikey olarak
baglanan esnek bir ip veya kablodan olusur. Emniyet kemeriyse, kisinin
vicudunu kaplayan ve kisinin diiserkenki agirligini esit sekilde; uyluk, kalga,
bel, gbgiis ve omuzlara yayan bir sistemdir.

Herhangi bir seviyeden veya Ustten, bir tahil depolama yapisina giren bireyler; cankurtaran halati ve
bir emniyet kemeri kullanmahdir. Bir siloya veya baska bir depolama Unitesine girerken, birkac kisi de
disarida bulunmalidir. Tek kisinin, hem yardim edip; hem de ilk yardimda bulunmasi imkansizdir. Bu
uyarinin dikkate alinmamasi, ciddi yaralanmalara veya 6liime sebep olabilir.

A Keskin Koseler & Engeller

Silonun yakininda ¢alisirken, metal kdselerin cok keskin olduklarini unutmayiniz.
Farkli silo parcalarina miidahale ederken, gerekli tedbir 6nceden alinmaldir.
Yaralanmalari 6nlemek icin, koruyucu giysi ile metallere miidahale edilmesi
gerekir. Cok iyi baska bir glivenlik uygulamasi da, silo alaninin; ¢im veya kar ile
tamamen kaplanabilecek olan demir hurdalar ve yabanci maddelerden
temizlenmesidir. Silo alaninda kalan her tiirli malzeme ve atik, giivenligi
tehlikeye atar.

Kamyon, traktor, romork, helezon, konik ve ¢cukurlara dikkat edin. Yetkisi olmayan kisilerin, kamyona
binmesine izin vermeyiniz. Cocuklari, tarim araglarindan ve dolum/bosaltim esnasinda silodan uzak
tutunuz. Silo dolum/bosaltiminda veya diger islemler esnasinda, tiim aile fertlerini; 6zellikle cocuklari
dikkatle takip ediniz.

A Havalandirma

Kapali veya yetersiz havalandiriimis bir alana girerken kisilerin; kalici akciger rahatsizliklari hatta 6lim
ile sonuglanabilecek solunum tehlikesi (gaz, toz, koku) ile karsi karsiya olduklarini hatirlatiriz. Uygun
solunum korumasi olmayan silolarin icinde ¢alismak, kisinin solunum hastaliklarina yakalanma riskini
ylkseltir.

Not: Tahil artiklari da solunum tehlikelerine sebep olabilir, bu yiizden gerekli
korumalar saglanmalidir.

Mal sahipleri / Operatorler, alana 6zel kisisel koruyucu ekipman standartlarini
bilmek zorundadir. Bu standartlarina (29CFR 1910.134) www.osha.gov
adresinden ulasilabilir.
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A Kilitleme & Etiketleme

BAKIM, TAMIRAT VE
TEMIZLIK GNCESINDE
SALTER KAPATILMALIDIR

BAKIM SALTERI

8
Bakim veya tamirat esnasinda, makinenin beklenmeyen bir sekilde ¢calismasini ve calisanlari olasi

tehlikelere karsi korumak icin, bakim 6ncesinde salteri kapatin. Bundan iyice emin olmak ve herhangi
bir hataya karsl, ekipmanin elektrik baglantisinin kesilmesi; daha kesin ve giivenli bir yontemdir.

Onemli: Asagida yazili talimatlar, bakim ve tamirat esnasinda ¢alisanlarin giivenligini saglamak igin;
alana ozel olcllerin ve hareketlerin bir parcasi olarak tavsiye edilir. Mysilo, her bir proje i¢in ayri ayri
tavsiye vermemektedir. Mal sahipleri / Operatorler; ekipmana, sartlara ve kisisel durumlarina bagh
olarak, alana 6zel salter kapatma yéntemini bilmek ve ekipmanin bulundugu ortamda calisanlara
o0gretmekle yikimludir. Bu yontem (29CFR 1910.147), www.osha.gov adresinden temin edilebilir.

GENEL KiLITLEME/ETIKETLEME YONTEMLERI

Makinenin veya ekipmanin ayarlamasi, tamirati veya yer degisimi 6ncesinde; makine veya ekipmanin
notr veya sifir enerji durumunda olmasina dikkat edin.

1. Tamilgili kisilere; makine, ekipman veya islemin hizmet disi kaldigini bildiriniz.

2. Eger makine, ekipman veya islem calisiyor/devam ediyorsa; normal durdurma yontemini
uygulayiniz. (6r. Stop diigmesine basmak veya anahtari kapatmak gibi)

3. Btln enerjiyi kapatin. Ekipmanin elektrik baglantisini kesin. Depolanan enerji (kondansator,
helezon yay, ylkseltilmis elemanlar, donen cark ve hidrolik/hava/gaz/buharli sistemler),
topraklanarak bosaltiimalidir.

4. Tabhsis edilen bir kilit ile asma kilit, mentese ve supap kapagini kullanarak; biitlin enerji veren
cihazlari kapatin.

Kilitleme, bir kilit kullanan ve eneriji izole eden bir cihazi glivenli bir konumda tutmak ve cihaz
veya ekipmanin calismasini dnlemek icin kullanilan kilitli tip veya kombinasyon tipi bir aygitin
devreye alinmasi olarak tanimlanabilir. Bu aygit; kilit sistemi devre disi birakilana kadar,
kontrol edilen ekipmanin ¢alismasini engeller. Tim kilitli cihazlarda, etiket kullaniimahdir.

Etiketleme; kilitlenemeyecek bir cihazin Ustline yapistirilacak bir etiket ile, o etiket sokiilene
kadar cihazin kullanilamayacagini ifade etmektir. Bu etiketler, yapistirilan cihaz ile bakim
ekipmanina tekil olarak tanimlanir. Ayni zamanda bu etiketler, kisitlama gerektiren cihazlara
herhangi bir engel olusturmaz.

5. Calisanlarin tehlikeye maruz kalmayacagindan emin olduktan sonra, normal ¢alistirma
yontemini izleyerek; kilitleme ve etiketleme test islemini uygulayiniz. Dikkat! Test sonrasi
kontrolleri yeniden nétr konumuna getiriniz.

6. Makine veya ekipmanin servis bakimi yapilmadan 6nce vardiya degisimi olursa, kilit ve etiket
yerlesimi ayni kalmalidir. Eger islem, bir sonraki vardiyaya sarkarsa; ilgili teknisyen tarafindan
calisanlara gerekli bilgiler verilmelidir.

7. Bakim sonrasinda makine, ekipman ve islemler test icin hazir oldugunda; etrafta, tehlikeye
maruz kalabilecek hicbir ¢alisan bulunmadigindan emin olunuz.

8. Her tirli malzemeyi gbz 6niinde bulundurarak, herhangi bir hatayi gideriniz, bitlin glivenlik
muhafazalarini yenileyiniz.

9. Kilit ve etiketi sékiinliz ve enerji kaynagini yeniden baglayiniz. islemin tamamen bittigini test
edip, makine ve ekipmani calistiriniz.
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A Kapali Bir Alana Girmek

Herhangi bir miktarda tahil bulunan bir silonun, kapali bir alan olarak tanimlanmasi gerekir. Bunun
icin, bir siloya girerken; gerekli tedbirler alinmahdir. Silo dolum veya bosaltim esnasinda asla siloya
girilmemelidir. Aksi takdirde, gereksiz bir sekilde — akiskan tahil tarafindan olusturulacak buyuk risk
alirsiniz. Asagida yazili tedbirleri almadan kapali bir alanda ¢alismak, bogulma riskini arttirir. Eger
depolanan tahil, catinin en st seviyesinde ise; daha ¢ok dikkatli olunmasi gerekir. Cati ile tahilin en
yuksek noktasinda stirinmek, tahil icinde oyukluk yaparak-

cikisi kapatabilir.

Onemli: Asagida yazili talimatlar; kapali alanda ¢alismakla ilgili — D TIRINA
riskleri azaltmak icin, alana 6zel kapali alan giris programi TATAT T
olarak tavsiye edilmistir. Her bir alanda bircok farkli durum
olabileceginden dolayi Mysilo, ayri ayri tavsiyeler vermez.

Labii

CLMADAN GIRII

Mal sahipleri / Operatorler; ekipmana, sartlara ve kisisel durumlarina bagli olarak, alana 6zel salter
kapatma yéntemini bilmek ve ekipmanin bulundugu ortamda calisanlara 6gretmekle yikimludir. Bu
yontem (29CFR 1910.146), www.osha.gov adresinden temin edilebilir.

GENEL KAPALI ALAN TALIMATLARI

Uygun bir bicimde havalandiriimayan kapali bir alana kesinlikle girmeyiniz.

Degisen sartlarin tehlikeli durumlarini 6nlemek icin, strekli veya sik izleme gerekir. Hava testi
sonuglarina gore; hicbir patlayici veya parlayici gaz tespit edilmeyinceye kadar, kapali alan
icinde ates yakmayiniz.

Patlama/parlama riski olan kapali alanlarda, ates veya kivilcima sebep olabilecek islemler
yasaklanmstir.

Eger bulundugunuz alan iyi havalandirilmamissa; viicudunuza tam olarak uyan, onayli,
bagimsiz bir sekilde hava alan bir aparat giyiniz. Ayrica, bira cankurtaran halati ile emniyet
kemeri de kullaniimalidir.

Zehirli gazlarin bulundugu bir kapali alanda calisirken, bagimsiz bir sekilde hava alan aparat
disebilir veya kisi bogulmaya maruz kalabilir diye; riski azaltmak igin, iki kisinin de acil yardim
icin hazir bulunmalari gerekir.

Ustten ve yandan girisi olan kapali alanlara, uygun olmasi durumunda miimkiin oldugunca
yandan girilmelidir.

Kisinin bas asagl konumda asili olmasini gerektirecek Ustten girislerde, onayl bir cankurtaran
halati ile emniyet kemeri kullanilmalidir. Cankurtaran halatin diger ucu, giris kapisinin disinda
saglam bir yere sikica baglanmalidir.

Bogulma riski varsa veya zehirli gazlara karsi acil miidahale yapmak amaciyla ve kisinin kapali
alana girisini kolaylastirmak icin; merdiven ve halatin hazir bulundurulmasi gerekir.

Silo disindaki kisilerle, iletisimin yeterli oranda saglanmasina dikkat ediniz. Silonun ¢atisindan,
yerden veya baska uzak noktadan yapilacak bagirmalarla makineyi ¢alistirmayiniz. Ekipmanin
sesi, bagirma sesini bastirabilir. Kapali alan disindaki kisilerle, stirekli iletisim halinde olunuz.

Yetkili bir ¢alisan tarafindan onaylanmayan kimsenin kapal alana girisine izin verilmez.

Kapali alanda bulunmasi gereken kisiler, maruz kalacaklari tehlike risklerini anlamis ve gerekli dnlem
ve koruyucu ekipmanlari almis olmalari gerekir.
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PLANLAMA VE MONTAJ
ONEMLI

Sadece yeterli egitim, deneyim ve ekipmana sahip kisiler; bir tahil silosu montajina haizdir. Montaj
personelinin, montaj kitapg¢iginda bulunan talimatlara uygun hareket etmesi de ¢ok 6nemlidir. Ayrica,
operatorin; bu kitapgikta bulunan talimatlari izlemesi gerekir. Tahil silolari ile ilgili bilgiler ve uygun
glvenlik kurallari, herkesin sagligi icin dnemli bir anahtardir.

Beton Temel Tavsiyeleri

1. Mysilo, zayif toprak kosullarindan veya yetersiz beton kalitesinden ve uygulama eksikliginden
kaynaklanan hicbir zarardan dolayi sorumlu degildir. Toprak dayanim testleri; yetkili ve
bagimsiz bir sirket tarafindan yapilmalidir. Beton temel uygulamasi da, yeterli bir miteahhit
firmaya yaptiriimahdir.

2. Bir temelin yapisal dayanim ve dengesi; hava sartlari, esnek ve/veya plastik deforme, kesme
deformasyonlari ve yerlesim gibi bircok etkene baglidir. Dolayisiyla her tiirli sorumluluk,
miteahhit firmaya aittir.

3. Bolgesel insaat kanunlari ve yonetmeliklerine uygun olarak hareket ediniz. Mysilo, beton
tasarimiile ilgili bagimsiz bir mihendise basvurmanizi tavsiye eder.

4. Montaj 6ncesi, alanin toprak dayanim kapasitesi mutlaka belirlenmelidir. Kiiglik silolar igin,
genel toprak bilgisi olan kisilerin yapacagi inceleme yeterli olabilir ama biyik ¢apli silolarin
toprak uygunluguna karar vermek igin, firmanin yetkili bir miihendis galistirmasi gerekebilir.
Minimum toprak dayanim kapasitesini belirlemek igin, profesyonel bir miihendise danismaniz
tavsiye edilir. Mysilo, kiiglik capli silolar igin 3000 psf ve daha biiyiik ¢apli silolar igin 4000 psf
toprak dayanimi esas alinarak hazirlanmis olan beton 6lgilerini vermektedir. Diger toprak
dayanimlari igin, profesyonel bir miihendise danisiimalidir.

5. Beton temel hazirhginda kullanilan toprak dolgusu, temiz ¢akil veya kum/mucur karisimi
malzeme kullanilarak yapilabilir. Dolgu malzemesi; yabani otlardan arinmis, iyi sikistirilmis ve
15 cm yikseklige kadar katmanli olmahdir.

6. Genellikle mal sahipleri; diiz, temiz ve sikistiriimis bir alan saglamakla birlikte, yetkili bir
miihendis tarafindan diizenlenmis olan ve montaj zamaninda ihtiya¢ duyuldugunda
ulasilabilir bir konumda olmasi gereken toprak dayanim raporunu temin ederler.
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Alan Segimi

Tahil depolama / tasima tesisi icin alan sec¢imi yaparken, bircok etken goz éniinde bulundurulmalidir.

Alanin, dolum ve bosaltim yaparken uygun erisim imkanina sahip olmasi gerekir ve gelecekte tesisin
kapasitesinin arttirilarak, yeni ekipmanlar kullanilabilecegi de disinilmelidir. Tasima ekipmanlari,
fanlar, 1siticilar, merdivenler, ylrime yollari v.b yerlesimleri 6nceden belirlenmelidir. Ayni zamanda;
temel kazisina baslamadan 6nce, herhangi bir gaz/su borusunun, yer alti elektrik kablosunun olup
olmadigs; elektrik direklerine uzaklhk iyice distnilmelidir.

HER YONE
GENISLEMESI
YATAY - CATI MUMKUN ALAN

KONVEYORU

k

YAS DEPOLAMA SILOSU GELECEKTE KULLANILABILIR ALAN

Silolarin kurulacagi yer; saglam, diiz, ot olmayan ve altinda enkaz bulunmayan bir alan olmalidir.
Dolgu malzemesi, silo agirhigina bagh olarak dengesiz hareketleri 6nleyecek kadar saglam ve iyi
sikistirilmis olmahdir.

Yukaridaki sekil, 6rnek bir silo tesisi projesini gostermektedir. Kesik ¢izgi ile gosterilen silolar,
yapilmasi muhtemel konumlari gésterir. Butlin depolama sistemleri yukarida gosterilen tesis gibi
gorinmemesine ragmen, ilk genisleme projesi; Gstten alinan bir gérinti ile baslamalidir. Gelecekte
yapilacak her genisletme, kurutma, depolama ve tasima sistemleri v.b uzun vadeli diisinmelisiniz.

Ekin hasatlari, arazi ylzolgiimleri ve ekipman olglleri; strekli yukari tirmanisa devam edecektir. Bu
ylzden, araclar ve genisletme icin yeterli alan birakmalisiniz. Yiiksek kapasitede tahil akis ihtiyaci
olabilir. Genis treme ¢ukurlari, silolar ve konveyorler gerekebilir. Ayni zamanda, enerji akimini ve
maliyeti azaltmak icinde yapilabilecekler hesaplanmalidir.

43

CERTIFIED

MYSILO TAHIL DEPOLAMA SISTEMLERI A.S.

16



OHSAS 18001

Mesafe

Tahil depolama ve tasima tesisi icin veya proje genislemesi amaciyla bir alan secimi yaparken, elektrik
ve gaz kaynaklarina ve elektrik glic kaynaklarina olan glivenli mesafe birakilmahdir. Amerikan
Standartlar Enstitisi, ANSI C7 1997’de; tahil silolari igin glivenlik tavsiyeleri verilmistir. Asagidaki
resim, elektrik kablolari ile onlarin gevresinde bulunan tahil depolama silolari ve tasima ekipmanlari
arasindaki tavsiye edilen mesafeleri gosterir.

Yeni bir tahil silosu montajindan 6nce, litfen bolgesel elektrik kurumunuza basvurun. Onlar, silo
cevresinde g¢alisan herkes icin glivenli bir bolge olusturmaya yardimci olacaklardir. Her boélgede, farkh
mesafe gereksinimleri olabilir.

PORTATIF HELEZON, KONVEYOR VEYA ELEVATORLERLE
DOLDURULAN SiLOLARIN ETRAFINDAKi MESAFELER

iy

R

iy

|
'
|

il

30 em.
—
I—— — 50 cm.
MIiNIMUM -~
5.5 m.
1 /r\ 45 m. MIiNIMUM
) R E— |
YUKLEME ALANI — N
V+55 m. —_— —

YUKLEME YAPILAN BOLUM

YUKLEME YAPILMAYAN BOLUM

[V=SILONUN EN YUKSEK DOLUM NOKTASI |

Yukaridaki sekil, portatif ekipman kullanildiginda gerekli olan 6zel mesafeleri géstermektedir. Sabit
montajli helezon, konveyor veya elevatorlerin kullanildigi yerler icin; bélgesel elektrik kurumundan,
dogru bilgiler alinabilir.
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Ekipman Yerlesimi

Tahil silosundaki verimliligi en Ust seviyeye ¢cikarmak igin, bitiin ekipmanlarin uygun olarak yerlesim
yapilmasi gerekir. Bunun biyiik bir kismi, beton asamasinda yapilmalidir. Yan giris kapisi, ¢ati erisim
kapisi, govde ve ¢ati merdivenleri, fan/isiticilar, bosaltma helezonu, sagak platformu, yiriime yolu ve
havalandirma bacalarinin yerlerini; dikkatle belirlemelisiniz. Asagidaki resimde, genel bir tavsiye
yerlesimi 6rneklenmistir. Fan, bosaltma helezonunun tam karsisina yerlestirilmelidir.

PLATFOURIM

— GUVENLIK
KAFESI

> S
= X 4l ~ R
\\ / /// // l/ I IVIERIIVENI
It = pyayayi 3 AN
\\ == # 4 7 R AR\ ¥ o
B y A & | L S . N S . \_ DIS MERDIVENI
y CATI MERDIVENI
>
Ve
_/
-~ HAVALANDIRMA
L= BACASI

GEZINTI MERDIVENI

Not: Konik tabanli silolarda; yan giris kapisi, fan, ve bosaltma helezonu bulunmayabilir.
Yardimci Ekipmanlar

Yardimci ekipmanlarin olusturdugu yiik, silonuzun dizayn miktarini asmamalidir. Standart Mysilo
ylkleri, Urline ait proforma faturada ayrintili olarak bulunmaktadir. Cati Gzerindeki bitin tekil yikler,
cati tepe noktasina esit olarak dagitilmalidir. Yikleri esit oranda dagitmak icin, ayri destek kulelerinin
kullanimi gerekebilir. Yapilacak her tirli silo baglantisinda, kayarak birbirine gegcmeli sistem kullanimi
tavsiye edilir. Yanhs sekilde eklenen ekipmanlar, siloda yapisal hasara sebep olabilir ve tiim garantileri
devre disi birakir.

MYSILO TAHIL DEPOLAMA SISTEMLERI A.S. 18
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SiLO KULLANIMI & HAVALANDIRMASI

Silo Hasarlarinin En Biiyiik Nedenleri

1. Merkezden Kagik Dolum / Bosaltim

2. Beton Yerlesimi (Diiz Olmayan Temel)

3. Silo Bakiminin Gerektigi Sekilde Yapilmamasi

4. Cati Sizintilarinin lyi Tamir Edilmemesi

5. Pasl Gévde Saclarn

6. Uygunsuz Yan Bosaltim Montaji ve Kullanimi

7. Hasarh Pargalarin Uygun Sekilde Tamir Edilmemesi
8. Montaj Esnasinda Yapilan Dizayn Degisiklikleri

9. Cati Kapagina Eklenen Helezonlar / Akis Borulari
10. Ayni Anda Dolum ve Bosaltim Yapilmasi

11. Govde Saclari ve Destek Saclarinin Yanlis Montaji
12. Tikanik Havalandirma Bacalar

13. Isi Kontrol Kablosu Yerlegimi

14. Hizli Tahil Hareketi (Bosaltim)

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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Doldurma — Bosaltma ve Temizleme Yontemleri

Bosaltim ve temizleme; silonuzun gereksiz yere hasar gérmesinin en énemli etkenleridir. Asagidaki
havalandirma yéntemleri; yapisal hasar, ekonomik kayip ve ¢alisanlarin yaralanmasini énler.

Dolum Sikhig

Tahil silolari; ¢ati kapagindan doldurulmalidir. Daha yiliksek kapasitede olanlarla degistirilmek istenen
tasima konveyorleri, silonun yapisal bitinlGginl bozabilir. Silo gévdesindeki artan dinamik yiik,
silonun bikiilmesi gibi yapisal tehlikelere sebep olabilir. Herhangi bir degisiklik 6ncesi, Mysilo sistem
muhendislerinden birine basvurunuz.

Bogaltim Sikhigi

Tahil silolari; 6nce merkez kapaktan, daha sonra da yan kapaklardan bosaltiimalidir. Dip siyirici, ancak
bundan sonra galistiriimalidir. Daha yuksek kapasitede olanlarla degistirilmek istenen bosaltim
ekipmanlari, silonun yapisal bitiunligiuni bozabilir. Yiiksek kapasitelerde bosaltim yapmak, silonun
govdesinde; orijinal tasarimin yeterli olmayacagi oranda dinamik yik farkliliklari olusturabilir.
Herhangi bir degisiklik dncesi, Mysilo sistem muihendislerinden birine bagvurunuz.

Ayni Anda Dolum ve Bogaltim Yapmak YASAKTIR

Silonun dolum ve bosaltimini ayni anda yapmak, tahilin; tanecikli bir yapidan daha ¢ok, sivi bir yapi
gibi hareket etmesine yol agar. Bu, govde saci gember gerilmesini artirir. Silolarin 6mrd, bliylik oranda
azalir ve yapisal hasar, ekonomik kayip ve personelin yaralanmasi riskini dogurur. Herhangi bir
degisiklik 6ncesi, Mysilo sistem miihendislerinden birine basvurunuz.

Yeniden Doldurma/Yan Bosaltim Sistemleri

Silo, tekrar doldurulmadan 6nce tamamen bosaltiimalidir. Tamamen bosaltiimayan silolarda, tahil
kalintilari; gelecekte olusabilecek bosaltim problemlerine yol agar. Ayrica, gévde sacinin i¢ tarafinda
tahil birikmesi olmadigindan emin olun. Gévde sacina yapisan tahil varsa, tel firca ile temizlenmeli;
govde sacl boyanmalidir. Eger silo yeniden doldurulmadan dnce; silodaki tahilin tamamini bosaltmak
mimkin degilse (yan bosaltim), merkez kapaktan bosaltim yapilarak tahila konik bir sekil verilmelidir.
Bu konik sekil, silo gdvde saclarina yan kuvvetlerin esit dagilmasini saglayacaktir.

Silo Zeminini Temizlemek A$alterin kapali oldugundan emin olun. Kullanim sirasinda asla siloya girmeyiniz. A
Silo zemininin bir sliplirge ile stipliriilmesi, en son adimlardan biridir. Bu, temiz bir kullanim alani
saglar. Yapisal problemlerin erken tespiti, para kaybini ve yasamsal tehlikeleri nler.

Not: Burada yazili talimatlara uyulmamasi sonucu meydana gelebilecek ekipman veya malzeme
hasarlari, Mysilo’nun garanti kapsami disinda kalir.

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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—Dolum -

YANLIS DOGRU
MERKEZ DISI DOLUM MERKEZDEN DOLUM

T ]

B
’
LI R

-

a

Merkez disi dolum, silo devrilme veya

egilmelerine, stiffener bikilmelerine Esit bir sekilde dagilim olmasi igin,
sebep olabilecek sekilde; gbvde saclarinda Mysilo tahil silolari, cati merkezinden
asiri devrilme momentine sebep olabilir. doldurulmalidir.

ilk Kullanim Oncesinde Yapilmasi Gereken Kontroller
. Silonuz temele saglam bir sekilde sabitlenmis mi?
. Merdiven, tirabzan, platform ve basamaklar; giivenli bir sekilde monte edilmis mi?
. Tim civatalar, dikkatlice sikilmis mi?
. Bosaltim ekipmanlari ve kapaklari, dogru bir sekilde ¢alisiyor mu?
. BUtlin muhafaza pargalari yerinde mi?
. Calisma alani ve gevresinin, kalabalik olmadigi dogrulandi mi?
. Ekipmanlarin elektrik glici ve gerekliyse salter kullanimi kontrol edildi mi?

. Eger varsa, i1si kontrol kablolarinin yere sabitlemesi yapildi mi?

O 00 N O U1 A W N =

. Acil durumda aranmasi gereken numara ve kagis yonleri biliniyor mu?
Silo Dolumu Oncesinde Yapilmasi Gereken Kontroller
. Silonun temiz oldugundan ve bosaltim ekipman’larinin dogru calistigindan emin olunuz.
. Tiim ara bosaltim kapaklarini kapatiniz.
. Dip siyirici silo icinde birakilmak isteniyorsa, ara kapaklarin Gstiine yerlestiriniz.
. Eger silo iginde tahil varsa, esit sekilde dagitildigini kontrol ediniz.
. Giriglerin guivenli oldugundan ve igeride kimse olmadigindan emin olunuz.
. Dolum ekipmanlarinin, dogru bir sekilde ¢alistigindan emin olunuz.
. Tahilin temiz oldugundan emin olunuz.

. Merkezden dolum saglayiniz.

O 00 N O U1 A W N =

. Silonuzun azami kapasitesini bilmelisiniz. Asiri dolum yapmak, silo hasarlarina sebep olur.

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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— Bosaltim —

NOT: Standart silolar, siirekli dolum-bosaltim igin tasarlanmamistir. Stirekli dolum-bosaltim yapmak,
silo kapasitesinin % veya daha fazlasinin, yilda 12 kere veya daha fazla bosaltim yapilmasi olarak
tanimlanabilir. Eger silonuzun siirekli dolum-bosaltim yapilacagi muhtemelse, daha farkl tasarimlar
s6z konusu olabilir.

YANLIS DOGRU
MERKEZ DISI BOSALTIM MERKEZDEN BOSALTIM

Merkez disi bosaltim, asiri basinca veya Mysilo tahil silolari, ilk 6nce
silonun govde sacinda bikiilmelere ana kapak acilarak bosaltim
sebep olabilecek sekilde; gbvde saclarinda yapilmalidir. Ancak bundan
asiri devrilme momentine sebep olabilir. sonra ara kapaklar agilabilir.

Silo Bosaltiminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Yan duvarlarda olusacak yiiki esit bir sekilde dagitmak igin tahil, silonun merkezinden
bosaltilmalidir. ilk olarak, merkez kapak agilmalidir. Ara kapaklar ancak, tahilin merkez
kapaktan bosaltimi yapilamayinca acilabilir.

2. Silonun ara bosaltim kapaklari; tahil ara kapaklara kadar yaklasinca agilabilir. Dip siyirici ancak
merkez kapak ve ara kapaklar agilip, buradaki bosaltim tamamlaninca galistirilabilir.

ONEMLI! Ekipman calisirken kesinlikle silo icine girmeyiniz. Silo bosaldik¢a, dip siyiricinin hizi
artar. Bu uyariyi dikkate almamak, ciddi yaralanmalara hatta 6lime sebep olabilir.

3. Merkez kapak ile yan bosaltim sistemini ayni anda kullanmayiniz. Bu adimlari gbz ardi etmek,
yapisal hasar ve silo icinde depolanan tahilin kaybi gibi cok ciddi problemler olusturabilir.
Eger helezon sisteminiz ¢alismazsa, siloyu bosaltmak icin gévde sacinda delikler agmayiniz!
Bu, homojen olmayan tahil dagilimlarina sebep olur ve silo hasarlarina sebep olabilir. Uygun
yontemleri 6grenmek icin Mysilo’yu arayabilirsiniz.

_______________________________________________________________________________________________________________________________|
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— Uriin Depolama -

Depolama silolari, 833 kg/*m yogunluga kadar olan kuru ve akiskan tahilin depolanmasi igin
tasarlanmistir.

Not: Yas Uriinin Ust seviyeye ¢ikmasina yol agan, zemin kurutmalari ve ¢ekilmelerden kaynaklanan
govde saci bukllmeleri ile karsi karslya kalabilirsiniz. Bu biikiilmeler genellikle, kurutmanin yapildig
bolgenin yakinlarinda goralir.

YANLIS DOGRU

Fazla miktarda yas Grlind, kuru tahilin Gistiine doldurmayiniz. Bir bolimi kuru olan tahil gekilir ve
bosluk kalmasina yol acar. Govde saclari ve destek saclari, yliksek basing altinda bikiilebilir. Standart
depolama silolari, nem orani ylksek olan Griinler igin tasarlanmaz.

YANLIS DOGRU

el YRS ORON G T
. .™ KURU OLANLA ARASINDA .
%2 NEM FARKI VAR | - .

o A A e
o L YAs DRONY

Cevresel gerilme, s6z konusu malzemenin yarigapina dik olarak gelen kuvvettir. Tahil taneciginin
sismesinden dolayi olusan asiri cevresel gerilme ihtimaline karsi, depolama boyunca %2’den fazla
nem artisi olmayacak sekilde tahil havalandirmasi yapiimalidir. Buna ek olarak; bir tahil depolama
silosundaki farkl oranda olan nem degiskenleri arasinda %5’ten fazla fark olmamalidir.

YANLIS DOGRU

SAGAK SEVIYESINI
MAYINIZ!

AN

Sacak seviyesini gececek sekilde dolum yapmayiniz. Aksi takdirde, cati genlesmesine sebep olursunuz
ve olasi hasarlar garanti kapsami disindadir. Azami dolum yiiksekligi, sagagin 2.5 cm altidir.
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— Havalandirma -

YANLIS DOGRU
Cati giris kapisi ve bacalar yoksa Havalandirma bacalari varsa

iG BASING, DISARIDAN
AZLA OLDUGUNDA
.~ CATI SISMELERI

«_\\GORULEBILIR.

.:| poziTiF
2 k| BASING

Havalandirma bacalarindan yeterli giris saglanmazsa Yeterli baca kullanildiginda

«. NEGATIF BASINGLI
3. FANLAR, GATIDA
~HASARA SEBEP
<% OLABILIR!

‘.‘ « 'i_" . " > :‘. Y| NEGATIF . ,."'.i‘.:"\.}‘ , "‘\‘ ‘: e
RS | BASING i, \‘ , ‘ RRCEE S &
j"l'}n.rl-‘\".\‘;—— ‘ S— e e

—Mysilo, Negatif Basingh Fan Kullanimini Onermez—

Tahil depolama silolarinin gatilari, asiri basing farkliligina dayanacak sekilde tasarlanmamistir. Genel
tavsiyelere gore; hava ¢ikisi icin gerekli alanin, iyi tasarlanmis bir havalandirma sistemi ana borusunun

kesit alaninin iki katindan daha fazla olmasi gerekir. Onerilen azami basing farkliligi, 3 cm statik
basingtir.

Havalandirma bacalarinin filtre bélimiinde, nem donmasi sonucu olusabilecek tikanikliklara karsi
dikkatli olunuz. Bu genellikle, bagil nemin yiksek oldugu ¢ok soguk hava sartlarinda meydana gelir.
Bu durumu 6nlemek igin gerekli tedbirler 6nceden alinmalidir. Fanlar kapaliyken baca filtrelerini
kapatip; her galistiginda yeniden aginiz.

Tikanik Havalandirma Bacalari Tikanik Olmayan Bacalar

EN AZ
25CHM

:| NEGATIF
BASINGLI

2| NEGATIF
BASINGLE

Tahilin iyice doldurulmasi, havalandirma bacalarinda tikanikliga yol acar. Bacalarin tikanikhgi ise, etkili
havalandirma alanini %95 ile %98 oraninda kisitlar. Yukaridaki resimde gosterildigi gibi, tahil stiinde;
havanin yeterince hareket edebilecegi bir alan bulunmahdir.

MYSILO TAHIL DEPOLAMA SISTEMLERI A.S. 24
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— Ekipman Yiikleri —

DIKKAT 11! DIKKAT!!!
SILO DOLUMU ONCES/ ISI KONTROL KABLOLARININ SILO DOLUMU ONCES/ ISI KONTROL KABLOLARININ
SEKILDEK/ GiBi ZEMINE BAGLI OLMASI SEKILDEK/ GiBi ZEMINE BAGLI OLMAMASI
GEREKMEKTEDIR DURUMUNDA GATI HASAR GORECEKT iR !l
DOGRU YANLIS !I!

ATI
ATI

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\Y
7
/
/
/
/
/
/
/
/
/

S KONTROL 1151 KONTROL
1/ KABLOSU KABLOSU
|sI KONTROL

KABLOSU
BAGLANTISI
(MISINA ILE

BAGLAYINIZ)

/—ZEMIN

>

NOT: ISI KONTROL ZEMIN BAGLANTISI DETAYLARI /GIN
ISI KONTROL KITABINA BAKINIZ.

Destek gereksinimleri ve gerekli aksesuarlarin listesi, Mysilo’nun silo montaj kitap¢iginda bulunuyor.

YANLIS DOGRU
/‘[L LL
—
) // \\\ \‘
e ~
~ A
N N~ K
MERKEZDE OLMAYAN ™
BAGLANTILARI VE / .
CATI KONSANTRE “ L/
YUKLERINI
DESTEKLEYIN N J
P
g
\\
N, o
™, (/'
|
L—/-\__.—v—_—______’——'—‘—J KJII—A_____ ]

SiLO EK YUKLERI

ONEMLI: Yardimci ekipmanlar tarafindan olusan yiikler, silonuzun tasarim kriterlerinde belirtilen
degerleri asmamalidir. Bu degerler, proforma faturanizda bulunmaktadir. Cati Gzerindeki tim
konsantre yikler, cati tepe noktasina esit olarak dagitilmaldir. Yik dagitimi igin ayri ayri destek
kuleleri kullanimi gerekli olabilir. Yerlesime bagh olarak; yapilacak her tiirli silo baglantilarinda,
kaygan-birbirine gegmeli baglantilardan olusmalidir. Yapilan yanlis baglantilardan kaynakli silonun
yapisal hasarlari, garanti kapsami disindadir.
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Duvar destek saclari, her biri bir binadaki kolon gérevi gortr ve silodaki dikey ylkleri tasir. Birbirlerine

— Duvar Destek Saci Yiikleri —

YANLIS MONTAJ

Duvar destek saci arasindaki bosluklar
Govde saci biikilmeleri

Zemine temas etmeyen duvar destek
saclari

Diz olmayan temel (beton),

DUVAR DESTEK
SACLARI ARASINDA
BULUNAN BOSLUKLAR

ZEMINE Y1
BASMAYAN
DESTEK SACI

l: LN

DUZ OLMAYAN BETON

DESTEK SACI
DESTEK SACLARI
ARASINDAKI BOSLUK

GOVDE SACI

GOVDE SACI BRUKULMESI

DESTEK SACI

DOGRU MONTAIJ

Duvar destek saci arasinda bosluk
olmamalidir.

Govde sacinda bikilme
olmamalidir.

BUtun duvar destek saclari,
zemine temas etmelidir.

Beton temelin seviyesi, her yerde
diiz olmahdir.

DESTEK SACI

DESTEK SACLARI
ARASINDA BOSLUK
BULUNMAZ.

GOVDE SACI
DESTEK SACI

ve govde saclarina montaji, aynen Mysilo montaj kitapgiginda yazildigi sekilde yapilmalidir. Sagaktan
zemine kadar, tek parga bir kolon gibi durmali ve hicbir sebeple bunlar kesilmemelidir. Herhangi bir
tlnel / genis bir fan tstine denk gelen bir duvar destek saci olmasi durumunda, Mysilo’nun tasarim

departmanindan, uygun montaj sekilleri hakkinda bilgi isteyiniz. En alttaki destek sacinin beton temel

Ustline bastigindan emin olunuz, bu cok énemlidir. Beton ile alt destek saci arasinda herhangi bir

bosluk olmamasi icin, gerekiyorsa besleme pargalari kullaniniz.

Silonuzun gapina ve yulksekligine bagli olarak, duvar destek saclari iki katl olarak kullanilabilir. Dogru

montaj sekilleri igin, Mysilo’nun Montaj Kilavuzuna basvurunuz.
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- Yan Bogaltim -

Mysilo silolarinda sadece, Mysilo’ya ait olan yan bosaltim sistemi kullanilmalidir. Tahil, alt seviyeden
eksilmeye basladiginda; yiizeydeki tahil, kovalar araciligiyla — bir kanal seklinde asagi dogru akar. Bir
silonun kullanim amacinda asla degisiklik yapmayiniz. Mysilo silolari, belirli bir miktarda/oranda tahil
dolum ve bosaltim yapilabilecek sekilde tasarlanip-iretilmistir. Eger silo, yan bosaltim kullanilacak
sekilde tasarlanmamissa, yan duvardaki ¢oklu bosaltim basinci, silo hasarlarina sebep olabilir. Silonuz
montaji tamamlanip, kullanima hazir oldugunda; bosaltim sekillerini iyi arastiriniz.

YANLIS DOGRU

TEHLIKE
ALANI

S ——
—=—DENGESIZ BASINGLAR [

Uygun bir yan bosaltim sistemi bulunmayan silo Uygun yan bosaltim sistemi olan silo

Not: Yan bosaltim sisteminin siloya montajinin dogru bir sekilde yapildigindan emin olunuz. Farkli yan
bosaltim secenekleri icin Mysilo’ya basvurabilirsiniz. Kligik ¢apli silolar, yandan bosaltim yapilacak
sekilde tasarlanmamistir. Eger silonuzda, bir yan bosaltim sistemi bulunuyorsa; asagidaki talimatlara
uymaniz ¢ok énemlidir. Aksi takdirde, asiri miktarda basing olusarak; silo devrilmesi veya yan duvar
blkiilmesi gibi cesitli silo hasarlari meydana gelebilir.

Yan Bosaltim Sistemi Kullanimi — Onemli Talimatlar

1. Mysilo’dan herhangi bir miihendise danismadan 6nce, var olan bir siloya yan bogsaltim
eklemeyiniz. Silo, yan bosaltim igin tasarlanmamis olabilir.

2. Busistem, sadece kuru tahil ile kullaniimak Gzere tasarlanmigtir.

3. Eger siloda, iki adet yan bosaltim sistemi kullaniimigsa; karsilikli olarak (birbirinden 180°
araliklarla) monte edilmelidir.

4. Aynianda bir siloda, sadece tek yan bosaltim sistemi kullanilabilir.

5. Yan bosaltim sistemleri, bir silonun 6ncelikli bosaltimi gibi disliniilmemelidir. Standart
merkez kapak ve konveyorler kullanilmahdir. Yan bosaltim sisteminin kullanimindan sonra,
merkez ve ara kapaklardan bosaltim yapilmali, dip siyirici ¢alistiriimalidir. Merkez kapaktan
bosaltim yapilirken, ayni anda yan bosaltim kullanilmamalidir.

6. Yan bosaltim sistemi kullanimi, tahilin egimli bir pozisyon almasina yol acar ve siloda merkez

disi basing olusturur. NOT: Tekrar dolum yapmadan 6nce; tahilin yeniden diiz konuma

gecmesi icin, merkez kapaktan da bosaltim yapilarak, silonun degisik noktalarindaki basing
esit duruma getirilmelidir. Silo icindeki tahilin diiz oldugu kontrol edilmeden, tekrar dolum
yapilmamaldir.

Bu sistem, slrekli bosaltim yapilmak icin tasarlanmamistir.

8. En alttaki bosaltim kovasi en az alttan besinci ringe monte edilir ve govde saci dikey baglantisi
Ustline monte edilmez.

9. En Ustte bulunan bosaltim kovasi, Ustten ikinci ringe monte edilmelidir.

N
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- Yan Bogaltim Sonrasi Tekrar Dolum —

Bir silo; yan bosaltim sistemi ile bosaltildiktan sonra yeniden doldurulmadan 6nce, tahilin diizeltilmesi
veya silonun kapaklardan tamamen bosaltilmasi gerekir. Yan duvar saclari basincinin, yeniden dolum
o6ncesindeki ile esit olmasi 6nemlidir. Mysilo, kalan tahilin yan duvar iginde esit ylkseklige ininceye
kadar; merkez kapaktan bosaltiimasini tavsiye eder. Asagidaki resimlerden de anlasilacag tizere, tahil
seviyesi esitlendikten sonra givenli dolum yapilabilir.

YANLIS DOGRU

Yeniden dizeltmeden veya tamamen Yan bosaltim sisteminin kullanimindan sonra,
bosaltmadan yapilan tekrar dolumlar tahil iceri dogru konik bir sekil alincaya kadar
dengesiz basinca, dolayisiyla muhtemel merkez kapaktan bosaltim yapin. Daha sonra

silo hasarlarina sebep olur. yeniden dolum yapilabilir.

Not: Bacalarin tasarimi, sadece yan bosaltimda kullanilabilecek sekilde, huni benzeri bir bicimdedir.
Yan bosaltim kovasina yakin olan ara kapaklar, dncelikli bosaltim sekli gibi diistinilmemelidir. Dogru
bir bosaltim, sirasiyla; yan bosaltim sistemi, merkez kapak ve ara kapaklar seklindedir. Tahilin merkez
kapaktan bosaltimi tamamlanincaya kadar, kesinlikle ara kapaklari agmayiniz. Aksi halde, dengesiz
yik dagihimi nedeniyle silo hasarlari olusabilir.

Dogru yontemler igin, en yakin Mysilo bayisini arayabilirsiniz. Bu uyarilari dikkate almamak; garantiyi
devre disi birakacak olan silo yapisal hasari, tirlin kaybi, ciddi yaralanma veya 6lim ile sonuglanabilir.

C€

CERTIFIED

MYSILO TAHIL DEPOLAMA SISTEMLERI A.S.

28



OHSAS 18001

Sicaklik ve nem orani arttlkﬁa tahil, daha hizli bozulacaktir. A
havalandirma kosu

Depolanan Tahilin Havalandiriimasi

— Temel Esaslar —

43
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agidaki tabloda 6rnek olarak, uygun
arinda bile misirin ne kadar hizli bozulabilecegi gosterilmistir.

Nem Orani
Tahil_ Tahil_ %18 | %20 | %22 | %24 | %26 | %28 | %30
Sicakhgr | Sicakhgi
(°F) (°C) Gun Sayisi
30 -1 648 321 190 127 94 74 61
35 2 432 214 126 85 62 49 40
40 4 288 142 84 56 41 32 27
45 7 192 95 56 37 27 21 18
50° 10° 128 63 37 25 18 14 12
557 137 85 42 25 16 12 9 8
60° 167 56 28 17 11 8 7 5
65”7 18° 42 21 13 8 6 5 4
707 217 31 16 9 6 5 4 3
75 24 23 12 7 5 4 3 2
80 27 17 9 5 4 3 2 2
ablo 1 — Kabuklu Misir Depolamasindaki Havalandirma Stires

Tahildaki nem orani, ¢evredeki bagil nem orant ile birlikte degisir. Asagidaki tabloda 6rnek olarak,
farkh sicakliklarda ve farkli nem oranlarinin oldugu kosullarda, misirdaki nem orani gosterilmistir.

Bagil Nem Orani

%10 | %20 | %30 %40 %50 | %60 | %70 %80 | %90
(°F) (°C) Misir Dengeli Nem Orani
20 -7 9,4 11,1 124 13,6 14,8 16,1 17,6 194 | 22,2
25 -4 8,8 10,5 11,9 13,1 14,3 15,6 17,1 19 21,8
30 -1 8,3 10,1 114 12,7 13,9 15,2 16,7 186 | 21,1
357 2° 7,9 9,6 11 12,3 13,5 14,8 16,3 18,2 | 20,8
a0 T 74 9,2 10,6 11,9 13,1 14,5 16 17,9 | 20,5
457 7 7,1 8,8 10,2 11,5 12,8 14,1 15,7 | 17,6 | 20,5
507 10° 6,7 8,5 9,9 11,2 12,5 13,3 154 | 17,3 | 20,2
55° 137 6,3 8,2 9,6 10,9 12,2 13,5 15,1 17 20
60 16 6 7,9 9,3 10,6 11,9 13,3 14,8 16,8 | 19,7
65 18 5,7 7,6 9 10,3 11,6 13 14,6 16,5 | 19,5
70 21 5,4 7,3 8,7 10 114 12,7 14,3 16,3 | 19,3
75 24 5,1 7 8,5 9,8 11,1 12,5 14,1 | 16,1 | 19,1
80" 27" 49 6,7 8,2 9,6 10,9 12,3 13,9 15,9 | 18,9
85 29° 16 6,5 3 9,3 10,7 12,1 13,7 | 15,7 | 18,7
90° 27 47 6,3 7,7 9,1 10,4 11,9 13,5 | 155 | 18,5
95 35 41 6 7,5 8,9 10,2 11,7 133 | 153 | 184
100 38 3,9 5,8 7,3 8,7 10 11,5 13,1 15,1 | 18,2

Tablo 2 — Misirin Dengeli Nem Orani
Bazi durumlarda (bkz. Tablo 2), ne kadar siire ile fan ¢alisirsa galissin; silo icindeki tahilin nem

seviyesi, istenen degere ulasmaz. Hava sicakhgi ve bagil nem orani hicbir zaman sabit degildir, bu
durumda; nem oranini belirlerken, kurutma esnasindaki ortalama degerler esas alinmahdir.

Ta
Yukaridaki tablo, farkli nem oranlarina sahip Griinlerin; ya?

—Yas Depolama Silosu, Hava Akis Degerleri

Nem Orani cfm/bu m3/s/ton
Misir Soya Bugday Celtik Hava Akisi Hava Akisl
%14 %10-11 %12-13 %10 1/10-1/8 8-10
%15-17 %12-13 %14-15 %11-12 1/7-1/5 11-15
%18-20 Max.%14 %16-17 %13-14 1/4-1/2 19-38
blo

depolama silolarindaki, kisa sureli olarak

depolanmasi durumunda tavsiye edilen havalandirma sek ini gosteriyor. Bu sadece Tablo 1'de
gosterilen depolama siireleri igin gegerlidir. Havalandirma yapilmazsa,

|
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— Tahil Depolama —
Yanlhs depolama sebepli Griin kayiplari, diger sebeplere dayali kayiplardan ¢ok daha fazladir. En sik
gorilen problemler;

1- Tahilin yanhs kurutulmasi veya yanhs havalandiriimasi sonucu kif / mantar olusumu,
2- Hava akisini kisitlayan, depolanan tahil arasindaki hava bosluklari,

3- Cok uzun siire depolanan tahilin, kurutma 6ncesi yeterli havalandiriimamasi,

4- Kurutma sonrasi yanlis havalandirma,

5- Depolama siiresi boyunca, tahilin yanlhs gézlemlenmesi

6- Zayif tahil kalitesi veya glivenli bir nem oraninin yakalanamamasi,

7- Yanhs veya yetersiz bocek kontrolii

Tahil Depolamada Nem Oranlani

Havalandirmadan depolanan tahilin depolama siiresi ve nem orani, bozulmaya sebep olacak 6nemli
bir unsurdur. Uzun siireli depolamada, yaz sezonu etkileri g6z 6niinde bulundurulurken; kisa streli
depolamada, kis kosullarinin esas alindigi gériliir. Hasarli tanecige sahip veya fazla oranda yabanci
madde iceren tahil, elverisli ve temiz tahildan %1 — 2 oraninda daha az depolanmalidir. Tavsiye edilen
nem orani ve depolama streleri icin Mysilo firmasina basvurun. Asagidaki tablo, emniyetli depolama
icin tavsiye edilen depolama sirelerini gostermektedir. Buradaki degerler; iyi kalitede, temiz ve
havalandirilmis tahil icin gecerlidir. Herhangi bir sebepten dolayi kalitesi disik Grinler i¢in bu degeri
%1 azaltabilirsiniz.

Tahil Azami Nem Orani
Kabuklu Misir
1 yildan az depolama %14
1 yildan fazla depolama %13
Soya Fasulyesi
Bahara kadar depolama %14
1 yila kadar depolama %12
Bugday %13
Kiigik Tahillar (Yulaf, Arpa v.s) %13
Aycicegi
6 aya kadar depolama %10
1 yila kadar depolama % 8

Kurutulmus tahili depolarken en iyi sonucu elde etmek icin, tahilin kuru olduguna karar vermek lzere
net bir nem testi yapilmahdir. Ayni zamanda, tahil sicakhgini kontrol edecek bir havalandirma sistemi

gereklidir. Eger tahil, kurutuldugu silo icindeyse; sogutmak i¢in kurutma fan(lar)i da kullanilabilir. Eger
tahil farkli bir siloya aktarilacaksa, depolama siiresince tahili havalandirilacak silo fanlari eklenmelidir.
Bocek olusumunu ve nem gogiini dnlemek icin, depolama siiresince tahili serin tutmak gerekir. Tahili
glvenli depolamak igin gerekli nem orani, tahil cinsine ve depolama siiresine baglidir.

|
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Yas Tahilin Kisa Siireli Depolanmasi

%16 veya daha fazla nem igerigine sahip tahil, yas tahil olarak tanimlanir. Yas misir depolamada,
mutlaka havalandirma yapilmalidir. Misir sicakligl hicbir zaman sabit degildir, ¢linkli depolanan misir
sicakhigr arttiran isi agiga cikarir. Yiksek orandaki misir sicakligi, misirin bozulmasina yol agar. Artan bu
sicakligi dengelemek icin mutlaka havalandirilmalidir. Not: Kisa siireli olanlar haricinde, (bkz. Tablo 1)
havalandirma yapilmadan yas misir depolanamaz.

Misir, sicaklik ve nem igerigine bagli raf émrii olan; kolay bozulabilen bir tiriindiir. “Depolama Omrii”;
kuru halinin %0,5’ini kaybetmeden 6nce depolanabilen iyi kalitedeki kabuklu misirin depolanma
suresidir. Bu oranda kuru halinden sonraki bozulma ile misirin kalitesinde bir miktar azalma olur
ancak satis kosullari kaybolmaz.

Emniyetli depolama siiresi boyunca, sicaklik ve nem iceriginin 6Gnemini anlamak icin, bir laboratuarda
sabit sicaklik ve nem kosullarinda depolanan misir deneyinin sonuglarini dikkate almalisiniz. %15 nem
seviyesinde ve 13°C sicaklikta depolanan bir misirin depo émrii 414 giin iken; 18°C sicaklikta 206 giin,
24°C sicakhkta 115 gline kadar duser. Pratik olarak: her 5”lik sicaklik artisi ve uygun nem oraninda
depolama yapildiginda; depolama stiresi yariya diser.

Tahil, planlanan depolama stiresi icin; uygun sekilde kurutulmalidir. Eger silo ve/veya tahil ile ilgili
problem olusursa, tavsiyeler icin sorun izleme tablosuna bakiniz. Bu problemlerin her biri, dikkatli
disindldiginde kolayca ¢oziilebilir.

Depolamaya Hazirlik

Bocekler, dolum dncesi zaten siloda vardir veya sonradan olusurlar. Asagida belirtilen adimlar;
depolanan tahilinizda olusabilecek bocek problemlerini dnlemeye yardimci olur.

1- Dolum 6ncesinde, siloyu iyice temizleyin.
2- Nem ve bocek girisine olanak saglayabilecek catlak ve yariklari kapatin.
3- Uzun siredir depolanan (riinilin Gstline, yeni depolamalar yapmayin.

4- Havalandirma sistemini temizleyip, gerekli kontrolleri yapin. Havalandirma kanallarinda
biriken yabanci maddeler; bécekler igin elverisli olan hava Uretebilir veya hava akisini
engelleyebilir.

Uygun Depolama i¢in Gerekli Uriin Sartlar

Uriinler en iyi, serin, kuru ve temiz durumda depolanir. Kiiflenme, sicaklik ve nem oranina baglidir.
Fazla oranda yabanci madde iceren veya kirik tanecikli Grinler, kiiflenme ve bécek olusumuna karsi
daha hassastir. Bu tehlikeyi ortadan kaldirmak veya azaltmak icin, tahilin temizlenmesi veya
kurutulmasi gerekir.

Uriin Kontrolii

Depolanan tahilin diizenli olarak kontrol edilmesi gerekir. Kritik sonbahar siiresi boyunca ve ani hava
sicakhgi farkliliklari olan bahar glinlerinde, iki haftada bir kontrol edilmesi uygundur. Sorunsuz bir
depolama sonrasindaki kis siiresince, en az ayda bir kez kontrol edilmesi gerekir. Bu arada, potansiyel
problemlerin habercisi olan; triinin kabuklanmasi veya silo ¢atisinda olusan nem birikimi gibi kiiglk
degisikliklerin, diizenli olarak kontrol edilmesi gerekir. Dis hava sicakliginin, {irlin sicakhgindan daha
ylksek olmasi da bir sorun teskil edebilir. Silonun farkli noktalarindaki sicakliklari 6l¢tin ve kaydedin.
Urtiniiniiziin iyi kalitede oldugunu teyit eden bir baska yéntem de, agirlik testidir.

|
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Sorun izleme Tablosu

Gozlemlenen Problem

Muhtemel Sebep

Tavsiye Edilen islem

Bozulmus veya kufli tahil
kokusu

O bolgede sicak nem toplanmasi

Herhangi bir sicak bdlgenin
sogutulmasi icin fanlari galistirin.

Sert tabaka veya ¢irik tahil

Hava akisi engellenmis, ylksek
oranda nem veya bozulmus tahil
kiitlesi

Havalandirma veya kurutma
fanlarini ¢alistirin. Bozulmus tahili
bosaltin.

Ust yiizeyin altinda 1lik tahil

Cok yuksek oranda nem igerigi

Dis hava sicakligina bakmaksizin,
fanlari galistirin.

Yiizeyde yapiskan veya yas
veya donmus tahil

Nem gocinin ilk belirtileri

Dis hava sicakligi ile tahil sicaklig
esitlenene kadar havalandirma
fanlarini ¢alistirin.

Sert ylzey, kabuklu ve topakli
ariin, kisith hava akisl

Ust yiizeyde siddetli nem gogii

Bozuk tabakayi bertaraf edin. Kuflu
bolgede toz maskesi takin. Bozulma
sonrasinda, fanlari ¢alistirin.

Cati alt kisminda yogunlasma

Soguk havada depolanan ilik tahil,
siddetli sirkiilasyon ve nem gocu

Havalandirma dénemi baslangici
icin, tahil sicakligi; dis hava sicaklig
ile esitleninceye kadar havalandirin.

Silo dolum kapaginin tam
altinda veya merkez
noktasinin ylizeyinde yas
veya bozulmus tahil

Sizdirmazhg zayif ¢ati kapagi,
akis borusu veya civata deligi

ilgili fitil ve sizdirmazlik elemanlarini
kontrol edin. Cati ylizeyi altindaki
gece su toplanmalari var mi diye,
tahil sicakligini kontrol edin.

Fanlar, hava akisi saglamiyor

Hava akisini engelleyen kabuklu
tahil, muhtemelen havalandirma
kanali veya zemin Uzerindedir

Bozulmanin konum ve genisligini
belirleyin. Depolanan tahili bosaltin
ve iyi tahili yeniden depolayin.

Soguma, her zamanki slireden
daha gec gerceklesiyor

Hava akisina karsi gelen, artmis
durumda yabanci madde orani.

Fanlari, tahil olmasi gereken
sicakliga ulasana kadar; normalden
daha uzun sire ¢alistirin. Tahili
temizleyin.

Silo merkezindeki sicaklik, dis
hava sicakligindan daha fazla

Hava akisini kisitlayan yabanci
madde toplanmasi

Dis hava sicakligina bakmaksizin,
tahilin merkezi yeterli serinlige
ulasincaya kadar fanlari ¢alistirin.

Silo merkezinde
bilinmeyen tahil sartlari

Olclim yapabilmek icin ¢ok fazla
yiukseklik, silo icine girilemeyecek
kadar dolu,isi kontrol kablosu yok

Silodan bir miktar tahil bosaltin,
eldeki tahili kontrol edin, siloda
gerekli 6lcimleri yapin.
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— Bakim -

Hasat mevsimi 6ncesinde ve sirasinda, tahil depolama silolarinin ve ekipmanlarin bakimi, iyi kalitede
tahil depolanmasi ve bu kalitenin slrdirilmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Uygun sekilde bakim yapildigi
slirece, silonuz uzun siire size kusursuz hizmet verecektir. Asagida belirtilen talimatlar cercevesinde,
dizenli bir sekilde bakim kontrollerini yapiniz.

Cati, Basamak ve Bacalar

Cati, catl kapagi, havalandirma bacalari ve basamaklari; her hasat mevsimi sonrasinda temizleyiniz.
Kir, toz ve yabanci maddeler; ylirinmesi bakimindan ¢ok glivensiz bir durum olusturacagi gibi, ¢catiya
ek ylk getirecektir. Ayrica, galvanizli metal Gizerinde; kahverengi veya beyaz pas olusumuna yol agar.
Her tirli sizinti, gevsek civatalama ve paslanma agisindan; silo catisi ve yan duvari kontrol edin.
Herhangi bir catlak tespit edilirse, derhal mastik cekilmelidir. Eksik veya gevsek civatalar/somunlar,
yenilenerek sikilmalidir. Pasli bolgeler, tel firca ile zimparalanip; boyanmalidir. Eger sorun siddetliyse,
Mysilo firmasina basvurun.

Giris kapilari ve dolum agzi gibi, silonun tim giris noktalarinin baglantilarini (6rn. Menteseler, baski
kollari v.b) kontrol edin. Hepsinin, amaclandigi islevi dogru bir sekilde yaptigindan emin olun. Ayrica
dolum agzinda bas asagi bir konveyor bulunuyorsa, her tirli sizdirmazlik kontrollnin iyi yapiimis
olmasi gerekir.

Cati basamaklarini, ¢ati hatvelerine baglayan civatalardan gevsek olan varsa sikilayin. Gerekiyorsa;
calisan emniyeti icin, merdivenlere korkuluk monte edin. Tiim c¢ati baglantilarinin, dogru ve saglam
bir sekilde yapildigindan emin olun.

Havalandirma bacalari; kir, toz, buz, kus pisligi v.b sebepler yiziinden tikanmis olma ihtimali ile,
diizenli olarak kontrol edilmelidir. Catida olusabilecek hasarlari engelleyerek, serbest hava akisi
saglamak icin; yabanci maddeleri temizleyin.

Catiya her ¢ikisinizda, muhtemel kazalari 6nlemek icin; tiim ¢ati panellerini, destek hatvelerini,
basamaklari, bacalari ve 6zellikle tiim baglanti noktalarini kontrol edin.

Merdiven, Yiiriime Yolu ve Destekler

Gecis merdivenleri, ylriime yollari ve platformlarin siloya tam ve dogru monte edildiginden emin
olun. Guvenlik kafesleri, merdivenden en az 150 cm. daha yukarida olmalidir. Giivenlik kafesleri,
merdivenin altindan en fazla 2 metre yikseklikten baslayabilir. Eger merdiven ylksekligi 9 metreden
fazla ise, siloda 2 adet platform kullanilmalidir.

Yirime yollari genellikle, yan duvara monte edilmis olan celik yapilarla desteklenir. Yiirime yollari ile
bu destekler arasindaki baglantilari sik sik kontrol edin. Egik baglantilar, gevsek civatalar ve yan duvar
hasarlari; herkesin emniyetini tehlikeye atacak ciddi durumlardir.

Merdivene tirmanirken, sékilmis veya sokllmek lizere olan herhangi bir merdiven basamagi varsa,
bu basamaklarda eksik/gevsek civatasi olani varsa, sivri uglu ve tehlike olusturan veya disari ¢ikinti
yapmis olan varsa; gerekli dizeltmeleri yaparak, emniyetli bir duruma getirin.

Her tiirll glvenlik tehdidi olusturabilecek durumda, Mysilo’ya basvurabilirsiniz.

|
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Yan Duvar, Destek Saci ve Kapilar

Eksik civatasi olan, kabarik veya yirtik duvar saci olup olmadigini kontrol edin. Silonun goériniimiinde
herhangi bir olagandisi durum varsa, derhal miidahale edin. Ciddi bir yapisal sorun tespit edildiginde,
vakit kaybetmeden Mysilo ile irtibat kurun.

Destek saclari ile beton temel arasinda ek parcalar kullanilmamissa, buralari derhal besleme pargalari
ile doldurun. Eger bu besleme pargalari zemine iyi oturmazsa, destek saci bikilmelerine yol agabilir.
Destek saci ve baglantilarini, herhangi bir bosluk olup olmadigi yéniinden gorsel olarak kontrol edin.
Yanhs monte edilmis olan destek saclari, duvar saci ve destek saci burulmalarina sebep olabilir. Beton
temel ylizeyinin diz oldugundan, civata ve somunlarin siki oldugundan ve havalandirma tiineli
Gstlinde hi¢ destek saci bulunmadigindan emin olun.

Kapinin dogru bir sekilde monte edilip, sizdirmazlik uygulandigindan emin olun. Saglam bir
sizdirmazlhk icin; kapi etrafindaki oluklari iyice mastikleyin. Dolum 6ncesinde hicbir yapisal hasar
olusmamasi icin, i¢ kapiyi; iskelete dogru sikica bastirmayi unutmayin.

Temel ve Tiineller

Silolar ve temelleri, yapisal problemlere karsi diizenli olarak kontrol edin. Diiz olmayan bir yerlesim,
tahil dokilmeleri, su ve bocek sizintisi ile sonuglanacak olan silo altinda bosluklarin olusmasina sebep
olur. Havalandirma sirasinda da, buralardan hava kagagi olacagi icin; fazla maliyet ile sonuglanir.
Bltln ankraj civatalarinin, siki ve hasarsiz oldugunu kontrol edin. Ankraj civatalari etrafinda olusacak
catlaklar, silonun; riizgar hasarlarina karsi daha hassas olmasina yol acar.

Bltln destek saci zemin besleme pargalarinin, cimentoya temas etmeden beton temele dogru bir
sekilde monte edildiginden emin olun.

Eger beton temel, toprakla desteklenmezse; tlinelin hemen Ustiinde, yan duvar burulmalari
olusabilir. Eger silo, tiinel duvarindan uzaklasmaya baslarsa; hasari giderecek uygun talimatlar icin
Mysilo miihendisine basvurmalisiniz.

Havalandirma Sistemleri

Fan gecisini diizenli olarak stpliriin ve desteklerin durumunu izlemek, toz ve hasere olusumunu
engellemek, yabanci maddelerin girisini dnlemek icin 1zgaralarin altini diizenli olarak temizleyin.
Paslanmayi 6nlemek amaciyla; fan, isitici, gecis ve kanallari kontrol edin. Calisma verimini etkileyecek
herhangi bir toz veya kir toplanmasini giderin.

Gerekiyorsa yilda iki kez motor yataklarini gres yagi ile yaglayin ve fan g¢arkinin serbest olarak
dondiginden emin olun. Izgaralar (izerinde yeterli miktarda tahil olmadan, fanlar ¢alistirlmamalidir.

Elektrik Sistemi

Fan ve diger elektrikli ekipmanlar; paslanma, ¢atlama, asinma ve yalitkanlk yoniinden kontrol
edilmelidir. Kablolar; su-toz gecirmez borulardan gecirilmeli, baglantilarin tam oldugundan emin
olunmahdir.

Kemirgenler tarafindan yapilan zararlara karsi kontrol kutularini kontrol edin. Herhangi bir kablo
hasari bulunursa, ilgili kablo —réle veya diger ekipmanlar degistirilmelidir ve o bolge kapatiimalidir.
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